O subaé Agoniza. E nos, o que vamos fazer?
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INTRODUCAO

A pesquisa intitulada “O Subaé Agoniza. E nds, o que vamos fazer?” estd inserida no
projeto de pesquisa : Estudo Ambiental da Bacia do Rio Subaé, Departamento de Geografia e
desenvolvido no Laboratério de Cartografia — LACAR, da Universidade Federal da Bahia.

O trabalho realizado, na disciplina ACC — Atividade Curricular em Comunidade, ainda
em cardter experimental, foi viabilizado gracas aos esforcos empreendidos pela Pro-Reitoria de
Extensao especialmente por seu Pré-Reitor Manuel José F. de Carvalho.

A drea de estudo, localizada no médio curso da Bacia do Rio Subaé, abrange os
municipios de Santo Amaro e Feira de Santana. Nos distritos de Oliveira dos Campinhos e
Humildes, tem um envolvimento com o Rio Subaé pela importancia socio- cultural para a regido,
e por este motivo foi escolhido dentro do projeto para a avaliacio da qualidade das 4guas
superficiais do rio, visando identificar os problemas ambientais decorrentes.

No médio curso da bacia do rio Subaé encontramos, através de andlises bacterioldgicas,
um ndmero considerdvel de bactérias (do tipo coliformes) que se associam a outras patogénicas.
A presenca dessas bactérias nos levou a pesquisar quanto a origem dos poluentes e quais 0s
impactos causados na drea de estudo. As principais atividades impactantes encontradas sio
decorrentes dos efluentes sanitarios e a disposi¢do inadequada de residuos sélidos, provenientes
das dreas urbanas, principalmente de parte de Feira de Santana e Humildes; tudo isso como
conseqiiéncia da falta de infra-estrutura urbana e saneamento basico deficiente, o que afeta
diretamente na qualidade da dgua.

O presente relatério tem como objetivo apresentar de forma sistematizada as diversas
atividades realizadas na disciplina ACC, no semestre 2002.2. No trabalho de campo contou-se
com a colaboragdo das comunidades locais que facilitaram o desenvolvimento da pesquisa. Os
resultados foram entregues aos representantes da comunidade.



OBJETIVO

Avaliar a qualidade das dguas superficiais, do Curso Médio do Rio Subaé, através de
andlises bacterioldgicas e fisico-quimicas, objetivando uma integracao
Universidade/Comunidade.

METODOLOGIA

As etapas metodoldgicas foram as seguintes:

e Reconhecimento da drea de estudo e das problemaéticas existentes na localidade;

e [evantamento Bibliogréfico;

e Localizacdo dos pontos de coleta através de uso de GPS (Sistema de Posicionamento
Global);

e A realizacdo do processo de coleta das amostras das dguas em 3 pontos preestabelecidos no
médio Subaé;

e (oleta das amostras para andlise bacteriolégica no Laboratério de Andlises Bacteriol6gicas
da Escola Politécnica e andlises fisico-quimica no Laboratério de Controle de Qualidade das
Aguas da Faculdade de Farmécia da UFBA, seguindo os critérios preestabelecidos para
coleta de 4gua;

¢ Finaliza-se o processo metodolégico com a apresentacdo dos resultados obtidos para a
comunidade de Oliveira dos Campinhos;

ANALISE BACTERIOLOGICA
Caracterizacao Bioldgica

Os principais organismos encontrados nos rios e esgotos sao as bactérias, os fungos, os
protozodrios, os virus, as plantas, os grupos de plantas e de animais. As bactérias constituem o
grupo de organismos mais importantes, responsaveis pela decomposicdo e estabilizacdo da
matéria organica, tanto na natureza como nas unidades de tratamento bioldgico.

Existem vdarios organismos cuja presenga nos corpos d dgua indicam uma forma qualquer
de polui¢do. Para analise bacterioldgica da dgua, adota-se como parametro para medir o grau de
contaminacdo as bactérias do grupo dos coliformes. As bactérias do grupo coliformes sdo tipicas
do intestino do homem e de outros animais de sangue quente (mamiferos em geral). Justamente
por estarem sempre presentes no excremento humano (100 a 400 bilhdes coliformes /habitante
dia) e serem de simples determinacdo sdo adotados como indicadores para mensurar a
contaminacdo existente nos corpos d"dgua (CONAMA20/86).

Apesar das bactérias do grupo coliformes ndo serem patog€nicas, a sua existéncia esta
associada a presenga de possiveis bactérias patogénicas, vivendo em um mesmo ambiente,
propicio a sua proliferagao.

Foram escolhidos 3 pontos para coleta de amostra e exames bacterioldgicos, conforme
mostra a Figura 01.

e Ponto 1 — Rio Subaé sob a ponte da BA-084, na entrada de Oliveira dos

Campinhos/Santo Amaro.

e Ponto 2 — Cachoeira Z¢é Regadas no Subaé, a montante da queda d’agua.
e Ponto 3 — Rio Subaé sob a ponte da BR-101, a jusante da represa.

Resultados obtidos



Dos trés pontos analisados, os Pontos 1 e 3 apresentaram valores de coliformes totais de
3000 e 5000 nmp/100ml e de coliformes termotolerantes de 1700 e 2400 nmp/100ml de 4gua,
sendo enquadradas na classe 3 do Conama n° 20/86 (Tabela 01). Esta classe permite que a
dgua seja utilizada para o abastecimento doméstico apds tratamento convencional e para
irrigacdo de culturas arbdreas, cerealiferas e forrageiras.

Apenas o Ponto 2 foi enquadrada na classe 2 (CONAMA 20/86). Nesta classe a dgua
podera ser destinada ao abastecimento doméstico apds tratamento convencional, a recreagdo de
contato primdrio (nata¢do, mergulho), a irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas e a criagdo
natural e /ou

TABELA 01: Analise Bacteriologica - Rio Subaé (médio curso)

Janeiro de 2003
Coliformes Totais | Coliformes Termotolerantes
Local Classe
(NMP/100ml) (NMP/100ml)
PONTO 1 3.000 1.700 CLASSE 3
PONTO 2 1.700 700 CLASSE 2
PONTO 3 5.000 2.400 CLASSE 3

Fonte: ACC- Pesquisa direta - GEO 455-2002.2
* Técnica usada: Fermentagdo dos Tubos Muiltiplos (Standart Methods 20* ed.-1998)
intensiva (aqiiicultura) de espécies destinadas a alimentacdo humana.

Chama-se Tratamento Convencional aquele em que a 4dgua passa por diversas etapas,
normalmente a dgua bruta passa pela coagulacdo, floculacdo, decantacdo, filtracdo, desinfeccao e
correcdo do pH. Este tratamento é feito numa ETA (Estacio de Tratamento) e deve ser
proporcionado pelos 6rgaos publicos.
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Figura 01: Analise bacteriologica na agua do médio curso do rio Subaé, janeiro/2003.
Fonte: ACC- Pesquisa direta - GEO 455-2002.2.

ANALISE FiSICO-QUIMICA DA AGUA

A andlise fisico-quimica da dgua, realizada em trés pontos de amostragem no médio
curso do rio Subaé, teve o objetivo de quantificar parametros, tais como: sdlidos totais
dissolvidos (STD), dureza, cloreto e oxigénio dissolvido (OD). Para melhor entendimento e



compreensdo dos resultados das andlises, faz-se necessdrios alguns comentdrios a respeito de
cada item analisado que serdo tratados a seguir.

e Solidos Totais Dissolvidos (STD)

Segundo a literatura, o STD quantifica os sais com alta solubilidade em &4gua, tipo
cloretos, sulfatos, nitratos, até entdo, provenientes do solo.

Quando existe alta quantidade desses solidos na &4gua, provoca problema com o
encanamento, pois, o depdsito de sais nos tubos causa entupimentos e por conseqii€ncia,
dificuldades no fluxo de chegada da dgua ao seu destino, como também no consumo humano,
pelas alteracdes no sabor da dgua, e na irrigacdo, o que nao ocorre na regido do Curso médio do
rio Subaé, isto porque os valores encontrados estdo dentro dos padrdes normais (CONAMA/20).

¢ Dureza

A dureza da dgua é geralmente causada pelos cétions de Ca e Mg, combinados com os
bicarbonatos, sulfatos, nitratos e cloretos.

Agua doce: 10 — 200 ppm, mas, pode chegar a 2500 ppm.

Para fins potédveis, 0 madximo permitido é 85 ppm.

- Principais conseqiiéncias da Dureza:

v" Torna a dgua desagradével para a bebida (chamada de dgua salobra).

v" Inconveniente para uso doméstico (corta a agdo do sabdo em pd, sabonete e etc.), dificulta o

cozimento dos alimentos.

A dgua com muito Mg, pode causar diarréia.

Os sais de Ca e Mg, podem causar incrustagdes em superficies, tipo tubulagdes.

Em pequenas concentragdes podem ser corrosivas para equipamentos que a utilizam,

dependendo da sua alcalinidade, pH e oxigénio dissolvido.

¢ C(Cloreto

Para ser potdvel, a d4gua deve conter até 80 ppm.

e Determinados valores de cloreto dao indicios de que houve contato direto ou indireto com o
mar, ou a dgua analisada estd contaminada.

® A contaminacdo humana, com adicdo de matéria organica, aumenta o numero de bactérias
que consomem esta matéria e liberam cloreto.

e Alto teor de cloro, pode causar irritacdo nas mucosas.

Elevada concentracdo de cloreto em dgua indica uma possivel poluicdo por esgotos (através
de excrecdo de cloreto pela urina) ou por despejos industriais, sdo toxicas para maioria dos
vegetais e alteram o sabor da dgua, tornando-a salina.

¢ Oxigénio Dissolvido (OD)

Disponibilidade de oxigénio na 4gua € importante para fauna e flora do rio.

e Altos valores, causam proliferacdo de microorganismos e algas na dgua, os baixos, sdo
prejudiciais ao desenvolvimento da fauna e da flora.

e Os detergentes ndo — biodegraddveis aumentam os indices de alguns microorganismos e
diminui a demanda bioquimica do oxigénio (DBO).

¢ Devido a cadeia anidnica ser insaturada, nos detergentes ndo — biodegraddveis, o ambiente
nao consegue metabolizar, as algas metabolizam espumas, liberando matéria organica.
Este fator altera o pH, que, quando 4cido pode causar dermatites.

ANANRN

Resultados obtidos

O ponto 1 deste trabalho corresponde a0 mesmo ponto de amostragem do CRA SB 2160
do ano de 2001, que foi estudado visando uma comparacao dos resultados.

A tabela 02 apresenta os resultados obtidos para alguns pardmetros supracitados das
aguas nos pontos de amostragem do rio Subaé.



Com relagdo aos sélidos totais dissolvidos, os pontos amostrados apresentaram valores
dentro do padrio estabelecido pela legislacdo, porém verifica-se que no ponto de amostra 3 a
concentracdo de sélidos totais dissolvidos se encontra proximo do maximo estabelecido pelo

CONAMA 20/86 (Figura 02).

Ponto de Amostragem

B Sélidos totais dissolvidos (mg/l)

Figura 02: Analise fisico-quimica, sélidos totais dissolvidos.
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Fonte: Pesquisa direta, UFBA/ACC — GEO 455, dezembro/2002.

Com relac@o a dureza os pontos analisados (figura 03) apresentaram valores dentro do
limite tolerados pelo padrdo fisico quimico da legislagdo brasileira. Sendo recomendével até

200mg/1. .

TABELA 02 - Analise fisico-quimica no trecho do médio curso do rio Subaé
Distrito de Oliveira dos Campinhos no Municipio de Santo Amaro — Bahia — 2002.

R PONTO | PONTO | PONTO | CRA (2001)* CONAMA
PARAMETROS 01 02 03 SB 2160 CLASSE 11
Sélidos Totais dissolvidos (mg/l)
296 313 469 - 500
Dureza (mg/1) 138,25 | 156,8 | 87,85 -—-- -—--
35,1 min.
Cloreto (mg/l) 39,36 | 40,99 | 128,85 | 43,4 méd. <250
51,8 max.
Oxigeénio dissolvido (mg/1) 7,52 min.
1,9 34 6,4 7,75 méd. >5
7,99 max.
pH 7.8 7,7 7,7 6,3 min. 6a9
6,8 méd.
7,3 max.
Temperatura (° C) 24.5 27 29 - -
Salinidade (%O) 0,1 0,1 0,3 - <05

Fonte: Pesquisa direta, UFBA/ACC — GEO 455, dezembro/2002
e *CRA/2001 corresponde ao ponto 1 deste projeto.
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Figura 03: Analise fisico-quimica da dureza.
Fonte: Pesquisa direta, UFBA/ACC — GEO 455, dezembro/2002

Em relacdo aos cloretos, os pontos de amostragem apresentaram resultados abaixo do
maximo permitido pelo CONAMA 20/86 (Figura 04).
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Figura 04: Analise fisico-quimica de cloretos.

Fonte: Pesquisa direta, UFBA/ACC — GEO 455, dezembro/2002
* resultado do CRA/2001

Para o oxigénio dissolvido, a Resolugio CONAMA no 20/86 estabelece como limite
valor maior ou igual a 5 mg/L de O, para a classe II. Das trés amostras analisadas verificamos
que somente o ponto 03 apresentou teor maior que 5 mg/L. de O, significando maior
disponibilidade de oxigénio para a fauna e flora do rio.

Os pontos 1 e 2 analisados apresentaram valores que ficaram abaixo do recomendavel 1,9
e 3,4, respectivamente. O ponto de amostragem SB 2160, monitorado pelo CRA, que
corresponde ao ponto 1 deste estudo, apresentou teor de Oxigénio Dissolvido dentro dos padroes
estabelecidos pelo CONAMA, porém na atual amostragem o ponto (1 apresentou um
decréscimo bastante significativo de 7,75 para 1,9. Estes valores indicam um comprometimento
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do manancial por carga organica, por esgotos domésticos e/ou industriais nesses locais, cuja
degradacdo ocasiona a deplecdo de oxigé€nio disponivel no manancial (Figura 05).

Figura 05: Analise fisico-quimica de oxigénio dissolvido.
Fonte: Pesquisa direta, UFBA/ACC — GEO 455, dezembro/2002
* CRA/2001

CONCLUSAO

Na avaliagdo da qualidade da 4gua realizada no rio Subaé verificou-se que alguns
parametros analisados estdo fora do padrio CONAMA 20/86 para classe II. A utilizagdo deste
corpo d’dgua para o abastecimento humano somente poderd ser permitido apds tratamento
convencional da dgua, que consiste fundamentalmente das unidades de mistura rapida seguida de
uma floculacdo, decantagdo, filtragem rdpida, cloracdo e em algumas estacdes tem a adi¢do de
fldor.

Uma avaliacdo mais completa da dgua, serd necessario com a realizacdo de analises de
parametros como: fosforo total, nitrogénio amoniacal, cor, turbidez, chumbo, cobre, ferro total e
sulfatos, entre outros.

Os trés pontos analisados estdo dentro dos limites estabelecidos pelos padrdes adotados,
devendo ser observada as recomendacdes para utiliza¢do da 4gua em todos os pontos.

Recomendacoes de uso para as aguas destinadas

e Ao abastecimento doméstico ap6s tratamento convencional;

A protecdo das comunidades aqudticas;

A recreacdo de contato primdrio (natagio, esqui aqudtico e mergulho);

A irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas;

A criacdo natural e/ou intensiva (aqilicultura) de espécies destinadas a alimentagdo
humana.

Os cuidados

e Limpeza constante da area;

e Evitar jogar lixo no rio e se alimentar as margens do rio ou dentro dele;
e Evitar despejos de esgotos e/ou similares no rio.
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